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Зависит ли прибыль предприятия от наших 
решений?

Зависит ли прибыль предприятия от наших 
решений?решений?решений?
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Препятствия при внедрении программ Препятствия при внедрении программ 
экономии электроэнергииэкономии электроэнергии

Препятствия при внедрении программ Препятствия при внедрении программ 
экономии электроэнергииэкономии электроэнергиир рр рр рр р

ТЕХНИЧЕСКИЕ
Н Недостаток технических специалистов;

 Недостаток информации и понимания государственных 
программ по энергоэффективности.

РЕШЕНИЕ WEG
Привлечение специалистов подразделения Service;
Привлечение региональных представителей WEGПривлечение региональных представителей WEG.

КУЛЬТУРНЫЕ
 «Культурное» расточительство, присутствующее во всех 

сегментах общества;
 Безразличие к окружающей среде.р ру р

РЕШЕНИЕ WEG
Проведение обучающих семинаров, курсов и других мероприятий.
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Препятствия при внедрении программ Препятствия при внедрении программ 
экономии электроэнергииэкономии электроэнергии

Препятствия при внедрении программ Препятствия при внедрении программ 
экономии электроэнергииэкономии электроэнергии

ЭКОНОМИЧЕСКИЕ

р рр рр рр р

 «Проблемы» связанные с проверяющими органами; 
 Сложности в определении экономической выгоды от сделанных 

инвестицийинвестиций.

РЕШЕНИЕ WEG
Всегда знать и предлагать новейшие решения в области 

электроэффективности. 
Демонстрация работ и решений выполненных представителями иДемонстрация работ и решений выполненных представителями и 

подразделениями WEG.
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Будущий сценарий энергетического рынкаБудущий сценарий энергетического рынкаБудущий сценарий энергетического рынкаБудущий сценарий энергетического рынка

ОПТИМИСТИЧЕСКИЙ
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ПЕССИМИСТИЧЕСКИЙ



Типы затратТипы затрат

 Инвестиционные затраты

 Безвозвратные затраты Безвозвратные затраты
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В современном мире роль электрической энергии В современном мире роль электрической энергии 
й б йй б йстановится каждый раз более значительнойстановится каждый раз более значительной

Производство электроэнергии – это 
высокотехнологичный процесс

Производство электроэнергии – это, по сути, 
трансформация одного типа энергии в другой
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Потребление электроэнергии в БразилииПотребление электроэнергии в Бразилии
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Потребление электроэнергии в БразилииПотребление электроэнергии в Бразилии

СПРОС х ПРЕДЛОЖЕНИЕ
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Годовое потребление электроэнергии в Годовое потребление электроэнергии в 

Промышленный 
о реб е

развивающихся странахразвивающихся странах

Прочие

потребитель  
46%

14%

Коммерция
Бытовые нужды

24%Коммерция
 16%

24%
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Промышленное потребление Промышленное потребление 
электроэнергииэлектроэнергии

Двигатели Д
68,30%

MOTORES 55%

AQUECIMENTO
22,8%

Электролиз 
3,10%

Производство
Освещение 

Производство 
тепла 22,80%

5,80%
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Потребление по отраслям 
промышленности
Химическая промышленность Стекольная промышленность

Двигатели 
99,0%

Двигатели 
43,0%

Тепло 0,5% Освещение 
0 5%

Тепло 53,0%
Освещение 

4 0%

Металлургия Производство цемента

0,5% 4,0%

Двигатели 53,0%

Двигатели 
97,0%

Тепло 37,0%
Освещение 

10,0% Освещение 
3,0%
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Потребление по отраслям 
промышленности

Двигатели 

Пищевая промышленность Производство пластика

Двигатели 

р

94,0% 71,0%

Тепло 1,0% Освещение 
5,0%

Тепло 24,0% Освещение 
5,0%

Двигатели 

Производство керамики

Двигатели

Текстильная промышленность

90,0%Двигатели 
94,0%

Освещение 
10,0%

Тепло 1,0% Освещение 
5,0%
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Промышленное потребление Промышленное потребление 
электроэнергииэлектроэнергии

Потребление электроэнергии в развивающихсяПотребление электроэнергии в развивающихся

электроэнергииэлектроэнергии

странахстранах::

 46 %  Промышленность (от общего потребления)р ( щ р )

 68,3 %  Электрические двигатели (от промышленного 
потребления)

Уменьшение потребления на 5% даст экономиюУменьшение потребления на 5% даст экономию
(ф 2010(ф 2010 89 8 д В / )89 8 д В / )(февраль 2010 (февраль 2010 –– 89,8 млрд. кВт/ч)89,8 млрд. кВт/ч)

 4 49 млрд кВт/ч что даст: 4,49 млрд. кВт/ч, что даст:
 11,4 млрд. рублей в месяц
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Как уменьшить свои операционные 
затраты?р

Электроэнергия
$ Прибыль = $ Продажа - $ Затраты

Электроэнергия
Обслуживание
Производственные 

http:\\www.weg.net

потери



Что можно изменить?

$Продажа

Оплата труда
$Затраты

Продукция
у

Сырье

Электроэнергия

Обслуживание

$ $ $
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$ Прибыль =    $ Продажа - $ Затраты



Что выбратьЧто выбрать??Что выбратьЧто выбрать??

Какие типы дорог существуют?

Что подходит?Что подходит?

Какое это отношение имеет к эффективности 
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электродвигателей? 



Что делать?
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Стоимость электромотораСтоимость электромотораСтоимость электромотораСтоимость электромотора

100%
85%

80%

100%

60%

5% 10%20%

40%

5% 10%

0%

Не учитывались производственные потери при простое

Приобретение Обслуживание Потребление энергии

http:\\www.weg.net

- Не учитывались производственные потери при простое
- Учитывалось превентивное обслуживание



Стоимость электромотораСтоимость электромотора

Электродвигатель – 75 кВт 4 полюса

Стоимость электромотораСтоимость электромотора

Электродвигатель 75 кВт 4 полюса
Период: 10 Лет

R$ 1 000 000

R$ 1.200.000 € 443.824,47

R$ 600 000

R$ 800.000

R$ 1.000.000

R$ 400.000

R$ 600.000

€ 3.000,30 € 2.872,00

R$ 0

R$ 200.000

Приобретение Обслуживание Эл энергия
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Приобретение Обслуживание Эл. энергия



Сравним?

X
Электродвигатель 75 кВт

4 полюса

Автомобиль 1.4л

Примерная стоимость € 15.000,00 € 3.000,00
Г 30 000 8 760 /Годовое использование 30.000 км 8.760 ч/год
Эффективность 10 л/100 км 94%
Цена за топлива / энергии € 0,63/литр € 0,064/кВтч
С € 1 890 00 € 44 382 45X
Годовая стоимость 
использования в отношении 
стоимости покупки

12,6%

Стоимость использования € 1.890,00 € 44.382,45X
1.479,3%
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стоимости покупки



Потери индуктивного двигателяПотери индуктивного двигателя

•Тепловые потери обмотки статора;
•Тепловые потери ротора;
•Потери «железа»;Потери «железа»;
•Механические потери;
•Другие потери (гармоники, изъяны штамповки и т.д.);
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Использование новых материаловИспользование новых материаловИспользование новых материаловИспользование новых материалов

2008

4,2 kg/kW
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Развитие материаловРазвитие материаловРазвитие материаловРазвитие материалов

NdFeB**

100%
нитрит 
S F NBH

) m
ax

100%

(%
)

Sm-Co*
SmFeN

ть
 э
не
рг
ии

(B

41%
39%

37%

22%м
ы
й 
об
ъе

м
(

Железо Феррит

AlNiCo
альнико

П
ло
тн
ос
т

Хлопок 2 x шелк Лак + 1 x шелк Лак

За
ни
м
ае

1900     1920     1940     1960     1980     2000

Железо ерр

МагнитыХлопок 2 x шелк Лак  
шелк

1 x шелк Лак 

Объем занимаемый различными 
изоляционными материалами 

Магниты

*Sm-Co – постоянный магнит на основе сплава   
самария и кобольта.
**Nd F B б
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(при одном и том же сечении медного 
провода)

**Nd-Fe-B – неодим-железо-бор.
Неодимовые магниты – самые сильные из 
семейства постоянных магнитов.



Двигатели повышенного КПД

КПД двигателя связано с:
• Электрическим проектом;Электрическим проектом;
• Механическим проектом;
• Производственным процессом;
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• Использованием материалов высокого качества.



Улучшение значения КПДУлучшение значения КПД

Двигатель с повышенным КПД Стандартный двигатель W21 1988
W21 2009

75 кВт, 4 полюса, 24ч, 365дней, 
(%) при 100% загрузке: 94,6%+ 3,6%

75 кВт, 4 полюса, 24ч, 365 дней, 
(%) при 100% загрузке: 91,0%

(%) р % ру , %

Примерная стоимость эл. 
энергии в год € 44.100,96

Примерная стоимость эл. энергии 
в год € 45.845,61 энергии в год € 44.100,96

Улучшение КПД на 3,6% приводит к 
экономии € 1.744,65 в год

д ,
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экономии € 1.744,65 в год



Улучшение значения КПДУлучшение значения КПД

Двигатель W22 Premium 2009 (IE3)Стандартный двигатель W21 1988

+ 4,5%

75 кВт, 4 полюса, 24ч, 365 дней, 
(%) при 100% загрузке: 95,5%

75 кВт, 4 полюса, 24ч, 365 дней, 
(%) при 100% загрузке: 91,0%

П
,

Примерная стоимость эл. энергии в 
год € 43.685,35

Примерная стоимость эл. энергии в 
год € 45.845,61

Улучшение КПД на 4,5% приводит к 
экономии € 2.160,26 в год
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экономии € 2.160,26 в год



Улучшение значения КПДУлучшение значения КПД

7,1 % (11 кВт) ПОТЕРИ

161 кВт

150 кВт на валу(из сети)

157 kW

4,5 % (7 кВт) ПОТЕРИ

157 kW  

(из сети)
150 кВт на валу
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УМЕНЬШЕНИЕ ПОТЕРЬ > 35%



Решения Решения WEG WEG дающие экономиюдающие экономию
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ТехнологииТехнологии

Система изоляции

- Таконитовый лабиринт

М O´ i
Лабиринт

- Манжет O ring

- Манжет V´ring

р

O’ Ring

V’ Ring

O  Ring

http:\\www.weg.net



W22 ЭффW22 – Эффективность и надежность на производстве

Э й ффЭлектродвигатели повышенной эффективности с уменьшенными 
производственными затратами были использованы как база для разработки 
новой линии трехфазным двигателей W22

Система вентиляции

Улучшенные 
электротехнические

Коробка выводов Подшипниковые щиты

электротехнические 
параметры

Упаковка Покраска

Корпус Изоляция

http:\\www.weg.net30



Подбор электродвигателя

СетьСеть МоторМотор

НагрузкаНагрузка

Неправильный подбор  р д р
электродвигателя приводит к 
значительному  снижению у
эффективности его работы.
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Загрузка двигателя

Мотор 75кВт 4 полюса 440В с повышенным КПД
95
90
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Motor 100cv 4 pólos



Подбор необходимой мощности

Исследования показали, что из 3.425 (58.035 кВт)Исследования показали, что из 3.425 (58.035 кВт)::

 28,7 % 28,7 % работали с запасом мощностиработали с запасом мощности

 5 9 %5 9 % работали с перегрузкойработали с перегрузкой 5,9 % 5,9 % работали с перегрузкойработали с перегрузкой

БОЛЬШОЙ ЗАПАС МОЩНОСТИБОЛЬШОЙ ЗАПАС МОЩНОСТИБОЛЬШОЙ ЗАПАС МОЩНОСТИ БОЛЬШОЙ ЗАПАС МОЩНОСТИ ––
ОСНОВНОЙ ФАКТОР ИЗЛИШНЕЙ ОСНОВНОЙ ФАКТОР ИЗЛИШНЕЙ 

ТРАТЫ СРЕДСТВТРАТЫ СРЕДСТВ
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ТРАТЫ СРЕДСТВТРАТЫ СРЕДСТВ



Пример завышенной мощности

75кВт75кВт вместо 18,5 кВтвместо 18,5 кВт

PcPc == PoPo xx 100100 // %%

Правильный подборПравильный подбор ((18,5 кВт18,5 кВт))

PcPc = = 18,518,5 x 100 /x 100 / 9090

PcPc == 1818,,55 xx 100100 // 7878

PcPc == 2323,,7272 kWkW

PcPc = 20,= 20,5656 kWkW

,,

Цена неправильного подбораЦена неправильного подбораПерерасходПерерасход элэл. энергии. энергии Цена неправильного подбораЦена неправильного подбора

C = 27.C = 27.682682 x  0,x  0,064064 ((€€ / / кВткВт))

CC €€ 11 771771 6565 (( ))

Перерасход Перерасход элэл. энергии. энергии

E = (23,E = (23,7272 –– 20,20,5656) x 24 x 365) x 24 x 365

C = C = €€ 11..771771,,6565 ((в годв год))E = 27.E = 27.682682 кВткВт ((в годв год))

http:\\www.weg.net 34



Расчет возврата инвестиций On-line
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Мотор IE3 x ПеремоткаМотор IE3 x Перемотка
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Мотор IE3 x Стандартный моторМотор IE3 x Стандартный мотор
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Мотор IE3 x Старый моторМотор IE3 x Старый мотор
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ПРИМЕР - Nestlé

Замена141 стандартных моторов на моторы с 
повышенным КПДповышенным КПД

Фабрики: Araras, Araçatuba и São José do Rio Pardo.

R$ 600.000,00Размер инвестиций:

Расчетное время возврата инвестиций: 2 годар р

Расчетная экономия за 10 лет: R$ 3.000.000,00
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СПАСИБО!

А ПАртем Пащук
artem@weg.netartem@weg.net

sales-wes@weg.net

www.weg.net
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